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TEMA 01: OPERACIONES BASICAS DEL LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA
FUNDAMENTAL

Quimica Analitica y Analisis Quimico. Importancia actual de la Quimica Analitica. Problemas
analiticos. Clasificacion de los métodos de andlisis. Las etapas del Procedimiento Analitico.
Técnicas y métodos de andlisis.

Calibracion. Definicion. Modelos de calibracion. Limite de deteccién, determinacion, decision
y cuantificacion. Sensibilidad. Intervalo dindmico lineal. Factores que determinan la calidad
de la calibracion. Anova en regresion. Deteccion de discrepantes. Tipos de calibracion:
externa e interna (patron interno y adicion estandar).

Propiedades generales de los reactivos quimicos. Comportamiento y seguridad en el
laboratorio. Operaciones basicas de laboratorio: Manejo y preparacion de reactivos; Técnicas
de pesada; Pesa sustancias y desecadores; Preparacion del papel de filtro; Técnicas de
filtracibn y lavado de precipitados; Calcinacién; Técnicas de medida de voliumenes:
Consideraciones Generales, empleo de probetas, pipetas y buretas. Calculos
estequiométricos. Revision de conceptos fundamentales: peso atdémico, mol, peso
equivalente, nimero de equivalentes, etc. Formas de expresion de la concentracion de una
disolucion: molaridad, normalidad, molalidad, formalidad, fracciébn molar, porcentaje en peso,

parte por millén, parte por billén. Ajustes de reacciones quimicas.

TEMA 02: ANALISIS VOLUMETRICO

Fundamentos del analisis volumétrico. Requisitos termodindmicos y cinéticos de las
reacciones Utiles en andlisis volumétrico. Curvas de valoracion. Sistemas indicadores de
punto final. Los célculos del analisis volumétrico. Error volumétrico. Consideraciones
generales del Andlisis Cuantitativo Volumétrico. Calculos. Tipos primarios. Preparacion y
estandarizacion de disoluciones valorantes. Indicadores.

Volumetrias de neutralizacion. Volumetrias de formacién de complejos. Volumetrias redox

(Pemanganimetrias, iodimetria). Volumetrias de precipitacion.

TEMA 03: ANALISIS GRAVIMETRICO

Fundamentos del analisis gravimétrico. Clasificacion de los métodos gravimétricos.
Formacion de los precipitados: nucleacion y crecimiento cristalino. Impurificacion de los
precipitados. Analisis gravimétrico por precipitacion quimica. Tratamiento térmico de los
precipitados. Andlisis gravimétrico por volatilizacion o por desprendimiento. Ventajas e
inconvenientes de los reactivos organicos como agentes precipitantes. Precipitacion

homogénea. Calculos. Gravimetria con calcinacion del precipitado.
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TEMA 04: INTRODUCCION AL ANALISIS INSTRUMENTAL

Técnicas electro analiticas Potenciometria: electrodos redox y electrodos selectivos de iones.
Electrodos de referencia e indicadores. Electrodos de membrana vitrea: medida del pH.
Electro gravimetria y Coulombimetria.

Indicacion instrumental en las volumetrias. Prediccion de curvas de valoracion con sistemas
de eleccion potenciométrico, amperométrico y fotométrico.

Técnicas Opticas de Andlisis. Espectrofotometria de absorcion UV-Visible. Refractometria.

Polarimetria.

TEMA 05: ANALISIS DE TRAZAS

Consideraciones generales. Nivel de analito e una muestra a analizar. Definicion de elemento
traza. Qué es el andlisis de trazas. Importancia y campos de aplicacién del andlisis de trazas.
El blanco analitico. Introduccion. Variabilidad del banco analitico. Correccion del banco
analitico. Fuentes de contaminacién. Ambiente de laboratorio: configuracién del laboratorio
limpio. Purificacion de reactivos, mas empleados y métodos de purificacién. Material de
laboratorio: caracteristicas, tipos y limpieza de los materiales empleados en el andlisis de
trazas. Analista. Reglas basicas para el analisis de ultra trazas.

Métodos experimentales en el proceso analitico de trazas y ultra tazas inorganicas. Toma de
la muestra: naturaleza de la muestra y almacenamiento. Tratamiento de la muestra para el
andlisis de trazas: Toma de la muestra para el andlisis: secado y homogeneizacion; Toma de
la muestra para el analisis: secado y homogeneizacion; Descomposicion de la muestra: via
seca , hUmeda en sistema abierto y sistemas cerrados (ataque mediante microondas)
Métodos experimentales en el proceso analitico de trazas y ultra trazas organicas. Toma de
la muestra: aspectos criticos y estabilidad de la muestra. Técnicas de extraccién de muestras
liguidas y solidas. Métodos de preconcentracion, derivatizacion y limpieza de extractos.
Procesos de membrana: microfiltracion, ultrafiltracién, 6smosis inversa y dialisis.

Métodos de determinacion y medida de la concentracién de elementos de traza. Metodologias
de analisis instrumental empleadas en el andlisis organico e inorganico. Comparacion y
factores que determinan la capacidad de las distintas técnicas. Técnicas hibridas. Evaluacion
de la calidad de los métodos cuantitativos de andlisis de trazas. Determinacion de elementos

traza y Ultra taza en diversos tipos de materiales inorganicos y orgénicos. Especiacion.

TEMA 06: METODOS ANALITICOS DE SEPARACION
Introduccién a los métodos de separacion. Técnicas de separacion no cromatograficas:
Separacion por precipitacion, Extraccion liquido-liquido, Cambio i6nico, Métodos

cromatogréficos: Descripcion general.
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Métodos de separacion. Clasificacion de los métodos cromatograficos de analisis.
Fundamento de la separacion cromatografica. Velocidad de migracion de solutos: Reparto en
cromatografia, Tiempo de retencidn, Relacion entre tiempo de retencion y coeficiente de
reparto, Velocidad de migracion de un soluto: Factor de capacidad, Velocidad relativa de
migracion: factor de selectividad. Ensanchamiento de banda y eficacia de la columna: Teoria
cinética de la cromatografia, Definicion cuantitativa de la eficacia de columna: Relacién entre
resolucion y las propiedades de la columnay el soluto. Relacion entre resolucion y tiempo de
elucion, Optimizacion de la separacion cromatografica en columna. Aplicaciones mas
importantes de cromatografia: Andlisis cualitativo y cuantitativo.

Técnicas de separacion cromatograficas. Cromatografia plana. Cromatografia gas-liquido:
introduccion, fases liquidas, aplicaciones. Cromatografia liquida de alta resolucion:
introduccion, instrumentos, fases liquidas, aplicaciones. Cromatografia de reparto de alta
resolucion: empaquetados de fase enlazada, tipos de cromatografia de reparto, seleccién de
la fase movil y estacionaria, aplicaciones. Cromatografia de adsorcidon de alta resolucion.
Andlisis comparativo entre Cromatografia liquida de alta resolucion y la cromatografia gas-

liquido. Introduccidn a las técnicas cromatograficas acopladas.



